Ontolégiaépitési médszertanok osszehasonlitasa

Els6dlegesen a MEO projekttervben meghatarozott munkamenetet figyelembe véve a
Scriptum Rt.-n belll Iétrehozott munkacsoportunk az ontologiaépitési modszertanok
vizsgalataval kezdte munkajat. Célul tiztlk ki egy olyan szempontrendszer 0sszeallitasat,
amely lehetévé teszi az egyes mddszertanok 6sszehasonlitasat, ugyanakkor igazodik a
magyar igényekhez, és segiti a projektben meghatarozott feladatok végrehajtasat.
Hangsulyozni szeretnénk, hogy jelen 6sszeallitassal nem a kilénb6zé mdbdszertanok
elemzdb leirasara és értékelésére vallalkoztunk, hanem csupan meghatarozott szempontok
szerinti 6sszemeérésukre és a MEO projekt szempontjabdl els6 1épésben fontosnak itélt
tulajdonsagaik kiemelésére, ismertetésére.

Az ontoldgiaépitési tapasztalatok azt mutatjak, hogy a jol kidolgozott, szigord mddszertan
biztos alapot jelent a tartalmi feltoltés, a tudasreprezentalas és a tovabbfejlesztési, ill.
Osszekapcsolasi lehetbéségek szempontjabdl egyarant. Ez  megerfsiti  azon
meggy6zdédésunket, hogy érdemes attekinteni az elmult 10 év ontologiaépitési
modszertanait, és az ottani tapasztalatokat és eredményeket figyelembe véve letenni a
MEO moddszertani alapjait. Vizsgalatunk targyat az alabbi mdédszertanok képezték:

e Uschold & King"
Griininger & Fox?
KACTUS projekt®
SENSUS*
On-To-Knowledge®
Methontology®
MEO tervezet

Az ontoldgiaépitési modszertanokat 0sszehasonlité Corcho — Fernandez-Lopez — Gomez-
Pérez tanulmanyok’ szempontjait és értékelési elveit is figyelembe véve az alabbiakban
ismertetett szempontrendszert dolgoztuk ki a modszertanok fébb jellemzdinek
feltérképezésére. A szempontok egymastol nem fuggetlenek, néhany esetben az egyikbdl
logikusan kovetkezik a masik. A modszertanok pontosabb és részletezébb, ugyanakkor
rovid leirasa érdekében dontottink az értékelés ily médon torténd bévitése mellett.
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Az ontoldgiaépitési médszertanok 6sszehasonlitasanak szempontjai:

1. Az ontologiaépitési folyamat kidolgozottsaga, a folyamatleiras részletessége.
e részletesen kidolgozott, pontosan meghatarozott moédszertani Iépések
e a moddszertani [épések vazlatos jellegd, révid leirasa

e a moddszertan elvi szintl meghatarozasa
2. Definialt fogalomkészlet: a modszertan alapfogalmainak meghatarozasa.

e van
e részben adott
e nincs
3. Ontolégia-életciklus: a kezdeti specifikacioktdl a fenntartasig, ill. Uzemeltetésig

terjed6 folyamat.
o kovetelményspecifikacio
e épités és fejlesztés
e fenntartas
4. Osszeilleszthet6ség.
e problémamentes
e nem kidolgozott
5. Kiegészithetbség.
e statikus
e dinamikus
6. Integralasi képesség: mar létez6 ontologiak beépitésének lehetbsege.
e mas ontolégiak integralasa
o fogalmak gyijtése mas ontologiakbodl
e nincs kulon kiemelt integralasi fazis
7. A fogalmi rendszer felépitésének madia:
e alegaltalanosabbtdl a legkonkrétabb felé: top-down
e alegkonkrétabbtdl a legaltalanosabb felé: bottom-up
e a legfontosabbtdl (leginkabb relevanstdl) a legaltalanosabb és a
legkonkrétabb felé egyarant: middle-out
8. A fogalmak rendszerezésének modja, fogalmak kozotti kapcsolatfajtak.
e hierarchikus rendezés és/vagy
e meghatarozott relaciétipusok és/vagy
e ad hoc vagy alkalmazastdl fligg6 relaciok
9. Tanulhatdsag.
e konnyen értelmezhet6
e nehezebben értelmezhetd
10.Ontologiaértéekel6 eszkdzok kidolgozottsaga.
o folyamatos és utolagos értékelés egyarant
e utdlagos értékelés
e nem meghatarozott
11.Az alkalmazott ontolégianyelv.
12.Méret, dimenzid, terjedelem a gyakorlati megvaldsulasok alapjan.
13.Az ontoldgiarol altalaban (szemléletmdd, ontolégiafogalom, f6bb jellemzdk).



’’’’’

Annak vizsgalata, hogy a mddszertan mennyire részletesen irja le az ontoldgiaépitéshez
kapcsolodo tevékenységeket és technikakat. A folyamat egyes Iépéseinek pontos
meghatarozottsaga nodveli a modszertan kodvethetéségét, megkdnnyiti hasznalatat és
hozzajarul a munka j6 min6ségéhez. A kovetendd utmutatd logikai vagy id6bel
sorrendben meghatarozott feladatainak vizsgalata soran fontos szempont a konnyen
értelmezhetdség.

Ad 2. Definialt fogalomkészlet

A modszertan altal alkalmazott fogalmi kdérnyezet, vagyis az alapfogalmak
tisztazottsaganak, teljességének, koherenciajanak vizsgalata.

Ad 3. Ontologia-életciklus

Annak vizsgalata, hogy az adott modszertanra jellemz6-e az a szemlélet, amely az
ontologiaépitést egy folyamat részének tekinti. Az ontologia ,élete” mar a célok kitlizésével
elindul, amely altalaban magaban foglalja az ontoldgia mélységének, kiterjedésének
meghatarozasat, tovabba azt is, hogy milyen felhasznaléi kérnek készul. Maga az
épitkezés, azaz az ontolégia mint fogalmi rendszer felépitése az életciklus meghatarozo
része. Az ezt kovet6 szakaszok az alkalmazas, a fenntartas és az Uzemeltetés szakaszai.
Kissé leegyszerUsitve: az ontoldgia-életciklus szempontjabol torténd vizsgalat célja annak
felmérése, hogy az egyes modszertanok alapjan az ontolégia megszuletésétdl kezdve
milyen életutat jarhat be.

Ad 4. Osszeilleszthetéség

Az Osszeilleszthetéség azt mutatja meg, hogy az ugyanazon moédszertan alapjan dolgozo,
de egymastadl foldrajzi, szervezeti vagy szakteruleti értelemben fuggetlen munkacsoportok
eredményei, munkaja milyen mértékben illeszthet6 0ssze (ez nagymértékben flugg a
modszertani leiras részletességetol).

Ad 5. Kiegészithetéség

A modszertanok vizsgalata e szempontnal elsésorban a statikus-dinamikus jellemzék
alkalmazasaval torténik. A tartalommal szemben tamasztott kdvetelmény, az aktualitas
biztositasa ennek a kérdéskornek fontos része. Az integralas mint az ontologia
kiegészitésének, bévitésének egyik formaja kiemelt jelentdGsége folytan kilon pontban
(kulon szempontként) képezi vizsgalat targyat.

Ad 6. Integralasi képesség

Els6sorban az ontologiafejlesztés szakaszaban bir jelentéséggel a mar létez6
ontoldgiakkal és a mas ontolégiak fogalmainak felhasznalasaval (meghatarozott fogalmak
kigyUjtésével) torténd tartalombdvités. A mddszertanokat érdemes értékelni abbdl a
szempontbdl is, hogy mennyire nyitottak, mennyire adnak lehet6séget és j6 utmutatast
arra nézve, hogy a tartalom gazdagitasa érdekében eltér6 formaban és modon
felhalmozott tudas épuljon be. Az integralasi képesség tehat a mdédszertan alapjan készul6
ontolégia mas ontolégiakhoz vald viszonyulasat jelenti. Annak vizsgalata is ide tartozik,
hogy léteznek-e, kiépitettek-e vagy kiépithetdk-e kapcsolddasi pontok mas maédon készult
ontoldgiakkal. Ezen kivll az értékelés és elemzés kiterjedhet egy fogalomhoz tartozé
kildnb6z6 axioma-halmazok dsszevetésére is.



Ad 7. A fogalmi rendszer felépitésének médja

A moddszertani lépések kozll az épitkezés elkezdésének madjat, a kiindulé tudasanyag
megszerzésének és rogzitésének maodjat jelenti. Az adott modszertanra jellemzd gydjtési
és épitkezési mod, azaz a fogalmak gyljtésének, az ontolégia fokozatos bévitésének
lehetséges iranya(i) meghatarozzak az ontolégia életciklusanak alakulasat és az épitési
folyamat egyes szakaszainak tartalmi allapotat.

Ad 8. A fogalmak rendszerezésének médja

Az egyes modszertanok alapjan készulé ontologidk vizsgalata a tudasanyag
rendszerezése szempontjabdl. A fogalmak osztalyozasanak, meghatarozott rendbe
torténd allitasanak elvei révén az ontolégiak szerkezeti attekintése valik lehet6vé.

Ad 9. Tanulhatésag

Annak vizsgalata, hogy az adott ontologiaépitési modszertan elsajatitasa és alkalmazasa
milyen képességeket kdvetel meg: az ontoldgia kizardlag szakérték altal tolthet6-e meg
tartalommal, mennyire jellemzi a felhasznal6 kiszolgalasa a folyamat egyes szakaszaiban,
mennyire veszi figyelembe a végsé felhasznald igényeit és képességeit.

Ad 10. Ontologiaértékel6 eszk6zok kidolgozottsaga

Ontologiaértékeld eszkozok alatt értunk minden olyan modszert és technologiat, amely az
ontoldégia minéségének ellenbrzésére és javitasara alkalmas. Az egyes modszertanoknal
vizsgalati szempont, hogy vannak-e és ha igen, akkor milyen tipusuak az ellendrzés
eszkozei, milyen tulajdonsagok (teljesség, kiegyensulyozottsag, ellentmondas-mentesség,
kormentesség stb.) vizsgalatara és értékelésére alkalmasak.

Ad 11. Az alkalmazott ontolégianyelv

Az ontologianyelv olyan formalizmus, amely rendkivil szorosan kapcsolodik az
ontoldgiahoz, és fajtaja az ontoldgiaépitési lehetdségeket is befolyasolja. A kulonb6zo
modszertanok alkalmazasanak eredményeképpen kulonb6zd mddon felépitett ontologiak
léteznek, de valamennyilk kdzos jellemzéje, hogy tartalmaznak fogalmakat, definiciokat
és arra vonatkozo6 informaciét, hogy a fogalmak kdzott milyen kapcsolatok 1éteznek. Az
egyes modszertanok elemzésénél az ontolégianyelv vizsgalata annak feltérképezését
jelenti, hogy a fogalmakrol, fogalmak kozotti 6sszefuggésekrél milyen médon mondanak ki
igazsagokat, milyen logikai kovetkeztetések jellemzéek, és mindezeket hogyan irjak le.

Ad 12. Méret, dimenzid, terjedelem a gyakorlati megvalésulasok alapjan

Annak rogzitése, hogy az adott mdédszertan alapjan milyen ontolégiak valésultak meg, és
ezek milyen mennyiségi jellemzékkel rendelkeznek.

Ad 13. Az ontolégiardl altalaban

Annak vizsgalata, hogy az egyes modszertanokat milyen szemlélet, ill. megkozelités
jellemzi az ontolégia mint fogalom vonatkozasaban; meghatarozzak-e absztrakt modon,
hogy milyen ontoldgia felépitését thzik ki célul; és az épuld ontologiaknak melyek a fobb
tartalmi és egyéb jellemzéi.



l. Uschold & King®

’’’’’’

Az Uschold-King-féle modszertan az ontoldgiaépités folyamatanak négy f6 szakaszat
hatarozza meg ugy, hogy az egyes szakaszokhoz tartozd feladatok, technikak és
iranyelvek vazlatosan kidolgozottak. Felfogasuk szerint egy atfogé ontoldgiaépitési
modszertannak a kovetkez6 részekbdl kell allnia: célmeghatarozas, az ontologia
felépitése, értekelés és dokumentacié. Az ontolégia felépitésének szakaszaban a
fogalmak és relaciok meghatarozasa, a definialas, a formalis nyelven torténé kodolas és a
mar |étez6 ontologiak integralasa a legfontosabb feladatok. A modszertan az elvégzendd
tevékenységek elméleti jellegl ismertetését kdvetbéen rovid gyakorlati utmutatot
(esettanulmanyt) is tartalmaz a megértés megkoénnyitése érdekében, néhany feladat
vonatkozasaban azonban a konkrét megvalésitashoz nem nyujt elegendé informaciot.

2. Definialt fogalomkészlet

A modszertan nagyrészt a Nicola Guarino és munkatarsai altal meghatarozott
terminoldgiat veszi at és hasznalja®.

3. Ontolégia-életciklus

Az Uschold-King-féle modszertan alapjan létrejovd ontologia életatia a cél
meghatarozasaval kezdddik (miért készul az ontologia €és milyen célra kivanjak
felhasznalni), majd az épités fazisai utan az elkészuilt ontolégia értékelésével fejezddik be.
Az egész folyamatot végigkiséri a meghatarozott iranyelveket kovetd, folyamatos
dokumentalas.

4. Osszeilleszthetdség

A moddszertani leirds nem vizsgalja kulon azt a lehetéséget, hogy az ontoldgiaépités soran
parhuzamosan dolgozé munkacsoportok mikoédhetnek. A megvaldsitott ontologiak
leirasaban viszont utalnak arra, hogy az altaluk létrehozott ontolégia tobb résztvevd fél
egyuttmikodésének eredményeképpen jott létre.

5. Kiegészithetdség

A moébdszertan nem foglalkozik sem az idészakos, sem a folyamatos bdvités, illetve
aktualizalas lehet6ségeivel. A modszertan készitdi az ontolégia mindségének
fenntarthatésagat az ellenérzé, értékeld fazisban feltett un. kompetencia kérdések altal
latjak biztositottnak.

6. Integralasi képesség

A mddszertanban az ontolégiaépités harom f6 tényezéjének egyikeként mas ontoldgiak
integralasa szerepel. A fejleszték fontos kérdésnek tekintik, hogy milyen mddon
hasznalhaték fel a mar létezd ontoldgiak, illetve egyaltalan felhasznalhatok-e. Ez a
kérdéskor azonban kidolgozatlan marad a mdédszertant leiré tanulmanyban, és a létezd
ontolégiak vagy ezen ontologiakbdl kigyljtott fogalmak beillesztése is csak emlités szintjén
szerepel, mint a bévités egyik nehezen megvaldsithatoé tényezbje. Utalast talalunk arra,
hogy a fejleszték lehetséges utnak latjak az ontologia alapjaul szolgalo feltevések
explicitté tételét.
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7. A fogalmi rendszer felépitésének médja

A modszertan osztalyozasi rendszere — az emberi gondolkodast alapul véve — a middle-
out. A gondolatok nem az altalanostdl a specialis felé rendezddnek hierarchiaba, hanem a
kézponti fogalom mindig a megismerés szempontjabdl legalapvetébb fogalom, ami
altalaban az ,altalanostol a specialisig” hierarchia ,k6zepén” talalhatd. Az épitkezés tehat
az adott szakterulet szempontjabol alapfogalmaknak, kulcsfogalmaknak szamité fogalmak
kivalasztasaval, OsszegyUjtésével kezd6édik. A ,kozéprél” induld fogalomgydijtést tobb
okbdl is el6bnyosnek tartjak: a legfontosabb fogalmak mar a folyamat elején rendelkezésre
allnak, a kozponti fogalmak altalaban szikségesek a tobbi fogalom definialasahoz,
kdnnyebben érvényesithetd az érthetbség és attekinthetéség kovetelménye.

8. A fogalmak rendszerezésének médja

A rendszerezés els6 |épése az ontologia kulcsfogalmainak és kapcsolatrendszerének
azonositasa, majd ezekhez egyértelmi természetes nyelvi, szOveges definiciok
meghatarozasa. A fogalmak alapvetéen hierarchikus rendszerbe vannak foglalva, mas
relaciotipust nem neveznek meg, de a rendszerezéssel (kategorizalassal) kapcsolatban
megemlitik, hogy az sokkal komplexebb, mint meghatarozott tulajdonsagok alapjan
hierarchikus osztalyok létrehozasa. Az ontologiaépités soran a fogalmak és relacioik
meghatarozasa utan kerulhet sor a kulcsfogalmakhoz kapcsolddo kifejezések, szoéalakok
azonositasara, majd mindezek konzisztenciajanak vizsgalatara.

9. Tanulhatésag

A felhasznalas megkonnyitése érdekében a mddszertan kidolgozéi megfogalmaztak,
Osszegyljtotték az ontoléogia terminusait. Ezzel egyrészt megkdnnyitették a
kovetelményspecifikaciok  megfogalmazasat, masrészt elbsegitették, hogy az
ontologiaépitdé metddus ne csak a szakemberek, hanem a felhasznalok szamara is érthetd
legyen.

10. Ontologiaértékel6 eszk6zok kidolgozottsaga

A Mike Uschold és Martin King altal kidolgozott moédszertan az elkészult ontologia
utdlagos technikai értékelését helyezi elétérbe. Ez az értékelés a kdvetelményspecifikacio,
valamint az ugynevezett kompetencia kérdések alapjan torténhet.

11. Az alkalmazott ontolégianyelv

Az Enterprise Ontology10 projekt keretei kozt megvaldsitott ontoldégiak Ontolingua nyelven
vannak tarolva.

12. Méret, dimenzid, terjedelem a gyakorlati megvalésulasok alapjan

A vizsgalt modszertan alapjan fejlesztett ontolégiak mindéssze néhany tucat fogalmat
kapcsolnak rendszerbe. Az Enterprise Ontology a kdvetkez6 részontolégiakat tartalmazza:
Activity, Organisation, Strategy, Marketing, Time.

13. Az ontologiardl altalaban

A moddszertan a T. R. Gruber altal megfogalmazott ontolégiadefiniciot veszi alapul annak
ellenére, hogy az tag ertelmezeS| Iehetosegeket enged meg. Ontoldgia: ,an explicit
specification of a conceptualisation”’

http /Iwww.aiai.ed.ac.uk/project/enterprise/enterprise/ontology.html
http /Imis.uoa.gr/Portals/57ad7180-c5e7-49f5-b282-c6475cdb7ee7/Temp/98-ker-ent-ontology.pdf
http://citeseer.ist.psu.edu/cache/papers/cs/490/http:zSzzSzwww-ksl.stanford.eduzSzknowledge-
sharingzSzpaperszSzonto-design.pdf/gruber93toward.pdf
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Il. Griininger & Fox — TOVE (Toronto Virtual Enterprise) '

rrrrrr

A Michael Gruninger és Mark S. Fox altal kifejlesztett ontoldgiaszerkesztési és -értékelési
modszertan vazlatos médon, rovid leirasokkal ismerteti az épitési és értékelési folyamatok
fébb lépéseit. A mddszertan kidolgozoi elsésorban ipari tertleten eléallitott ontologiakra
fékuszalnak.

Az e modszertan alapjan torténd ontologiaépités elsé Iényeges Iépése a mindenkori
megrendelbvel valé egyeztetés, azon lehetséges alkalmazasok feltarasa, amelyekben az
ontoldgiat hasznalni kivanjak. Szamba kell venni a vallalkozassal kapcsolatban felmerulé
kérdéseket, problémakat. Ezt kdvetben természetes nyelven megfogalmazott kérdések
formajaban definialjak az ontoldgia kovetelményeit. Ezekre a kérdésekre az ontologia
feltétlentl valaszt kell, hogy adjon. Ezt az ontolégia kompetenciajanak nevezik. A
kovetkezd lépésben a kompetencia kérdésekbdl és a rajuk adott valaszokbdl szirik ki az
ontoldgia kdzponti fogalmait, azok jellemzét, az ontologia relacioit és axiomait. Ezutan az
elébbiek felhasznalasaval az ontologia tartalmat elsérendi logikat alkalmazva, formalis
nyelven is leirjak. Végul tesztelik az ontoldégia kompetenciajat, azaz meghatarozzak azokat
a feltételeket, korilményeket, amelyek fennallasa esetén a kompetencia kérdésekre adott
valaszok teljesek (completeness theorems).

2. Definialt fogalomkészlet

A modszertan alapfogalmai pontosan meghatarozottak. Alapfogalmaknak tekinthetjik
példaul a motivald tényezd, tulajdonsag, relacio, axioma, kompetencia kérdés fogalmakat.

3. Ontolégia-életciklus

A jelen moddszertan alapjan létrejové ontoldgia életutmodellje nem rajzolodik ki tisztan.
Megallapithatd viszont, hogy az épitési-fejlesztési tevékenyseégeknek meghatarozott
sorrendje van, és arra vonatkozdan is talalunk utalast, hogy ontolégiabdvités esetén
vissza kell kapcsolddni a folyamat legelejére, a motivald tényez6k azonositasahoz. Tehat
ha nem is kulon kiemelten, de egyfajta korforgas és folyamatos fejl6dés lehetbségét
magaban foglalja a moédszertan. Az életut szakaszainak egymashoz val6 viszonyat az
alabbi abra 1 szemlélteti:

4. Osszeilleszthetéség

A TOVE projekt keretei kozt megvaldsult ontolégiak szerkesztésével, az egyes részek
illesztésével kapcsolatos gyakorlati utmutaté nincs a médszertanban.

5. Kiegészithetdség

Kiegészithet6ségrél csak elvi szinten talalunk emlitést. A mdédszertan rendkivul fontos
részeét képezik a kompetencia kérdések, amelyek az ontoldgia relevanciajat és teljességét
hivatottak tesztelni, ellen6rizni. Ezeknek koszonhetéen a médszertan alkalmazasaval mind
az idészakos, mind a folyamatos bdvités, illetve aktualizalas akadalytalan lehet.

12 http://www.eil.utoronto.ca/enterprise-modelling/tove/
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abra 1 TOVE ontoldgia szerkesztése és értékelése™

6. Integralasi képesség

Mas ontologiak vagy mas ontologiakbdl kigydijtott fogalmak felhasznalasara, beillesztésére
vonatkozbéan nem talaltunk instrukciokat. A modszertan életciklusanak sincs integralasi
fazisa.

7. A fogalmi rendszer felépitésének médja
A fogalmi rendszer felépitésében a ,middle-out” stratégiat kdveti a moédszertan.

8. A fogalmak rendszerezésének médja

A fogalmak kozotti 6sszefuggéseket jelold relaciok kozul a Gruninger-Fox-féle médszertan
a hierarchikus relaciokat alkalmazza. Emellett a fogalmak kozotti kapcsolatokat jellemzik a
tulajdonsagok (attributes), és rendkivil fontos szerepe van az axiomaknak. Az ontoldgiat
az axiomak toltik meg valdodi tartalommal a szemantikai kapcsolatok, 6sszefliggések
definialasa révén, ugyanis axiomak szukségesek a kompetencia kérdések feltevéséhez és
megvalaszolasahoz egyarant.

9. Tanulhatésag

A felhasznalast nehézkessé teszi, hogy a TOVE projekt keretei kozt kialakitott médszertan
csak elvi szinten, f6 iranyvonalait tekintve kidolgozott. Az ontologiaépités egyes Iépéseihez
nem kapcsolodik gyakorlati utmutato.

10. Ontologiaértékel6 eszk6zok kidolgozottsaga

Az ontologia értékelése a teljességi tételek (completeness theorems) segitségével
torténik. Ez a kompetencia kérdések formalis megadasat kdvetbéen annak meghatarozasat
jelenti, hogy milyen feltételek mellett lehet a kérdésekre teljes valaszokat, megoldasokat
talalni. A teljességi tételek alkalmazasara az ontologiaépités utolsé szakaszaban kerul sor.

11. Az alkalmazott ontolégianyelv

A formalis leirasoknal kizarélag elsérendi logikat alkalmaznak. Az ontoldgiaépités soran
hasznalt nyelv a KIF (Knowledge Interchange Format).

13 http://www.schin.ncl.ac.uk/protege2001/presentations/ GOMEZ-~1.PDF
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12. Méret, dimenzio, terjedelem a gyakorlati megvalésulasok alapjan

A TOVE projekt keretében létrehozott ontologiak'*:
Enterprise Design Ontology

Project Ontology

Scheduling Ontology

Service Ontology

13. Az ontolégiardl altalaban

A Grininger-Fox-féle mddszertan ontolégiafogalma: ,An ontology is a formal description of
entitites and their properties, relationships, constraints, behaviors.” A definicid is
elérevetiti, hogy nagyon formalis médszerrél van sz6, amely a klasszikus logika elényeit
kivanja kihasznalni.

14 http://www.eil.utoronto.ca/tove/toveont.html




Il. A KACTUS projekt keretében kidolgozott médszertan™

rrrrrr

Az ontoldgia felépitésének modja csak elvi szinten meghatarozott, részletezd leiras az
épitkezés egyes Iépéseire vonatkozéan nincs. Alapvetéen kétféle ontoldgiaépitési
folyamat ismertetésére kerul sor, amelyek pontosan meghatarozott feladatok révén, de a
kivitelezés modjanak részletezése nélkul korvonalazédnak. El6szor a késbbbiekben
kiinduld tudasbazisként funkcionalé ontoldgia kiépitésére kerul sor, amely a kovetkezd
tevékenységek eredmeényeképpen jon létre: specifikacio a konkrét alkalmazasnak
megfeleléen, tartalmi feltoltés, rendszerezés és szerkezeti finomitasok. Miutan mar két ily
modon |étrejott ontoldgia is rendelkezésre all, a kdvetkezé ontoldgiaépitési folyamat az
ontoldgiak egységesitésebdl, egyesitésébdl all.

2. Definialt fogalomkészlet

A modszertan nem rendelkezik Onalléan definialt fogalomkészlettel, alapfogalmakként
egyrészt az ontologiak vilagara jellemzd fogalmakat hasznalja (fogalom, relacio, jellemzd,
hierarchikus rendszer stb.), masrészt egyes alapfogalmainak a jelentésére (részontolégia,
modulokra bontas, fels6 szintl kategdria stb.) a szdvegdsszefliggésekbdl lehet
kovetkeztetni. A definicidk hianya idénként neheziti a megértést.

3. Ontoldgia-életciklus

A szerz6k az ontologiak életét abban latjak, hogy a bennuk felhalmozott tudas egyrészt
tobbféle modon, masrészt ujbol felhasznalhatd. A folytonossag elsésorban a tudas
Ujrafelhasznalasa révén biztositott.

4. Osszeilleszthetdség

A modszertani leirasbdl arra kdvetkeztethetlink, hogy az egységes szerkesztés hianyat és
az ontoldgia egyes részeinek osszeillesztését azért nem kezelik problémaként, mivel egy-
egy munkacsoport jol korulhatarolt, pontosan meghatarozott szakteruletet vagy
szakteruleti részt dolgoz ki, amelyek kozott viszonylag kicsi az atfedés lehetésége.

5. Kiegészithetdség

Ujabb fogalmak felvételének modjara, folyamatos javitasi-kiegészitési lehetéségekre
vonatkozo6an nincs leiras.

6. Integralasi képesség

Mind az épitkezés, mind a bdvités soran alapvetd mas ontolégiak tudasanyaganak
felhnasznalasa. Ez megvaldsulhat egyrészt a kilonb6z6 alkalmazasokra készult ontoldgiak
egyesitésével, masrészt egy modulokra (részterlletekre) bontott ontoldgia
felhasznalasaval, ujabb ontoldgiarészek beépitése révén.

7. A fogalmi rendszer felépitésének modja

Az ontolégiaépités soran a szakterllet fogalmainak Osszegyijtése mar a legels6
szakaszban megtorténik. A fogalmi rendszer felépitése a masodik munkaszakaszban
kezdddik, amikor a mar Osszegyljtott fogalmak rendszerezésére az adott szakteriletre
jellemzd, absztrakcioval Iétrehozott felsdé szintl kategdriak segitségével kerll sor. A

'* Bernaras, A.;Laresgioti, |.; Corera, J.: Building and Reusing Ontologies for Electrical Network Applications,
Proceedings of the European Conference on Artificial Intelligence (ECAI’96), 1996. 298-303. old.
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harmadik szakaszban alakul ki az ontolégia végsé szerkezete, amikor a szerkezeti
finomitasok eredményeképpen kiépll a hierarchia, és a modulokra (részteruletekre)
bontast kdvetéen az egyes ontolégiarészek koherenciajat maximalizaljak.

8. A fogalmak rendszerezésének médja

A fogalmak hierarchikus rendezése mellett asszociacion alapuld relacidkat alkalmaznak.
Az ontolégia modulokra, azaz részteruletek szerinti egységekre bontasat mind az
épitkezés és rendszerezés, mind a felhasznalas és ujrafelhasznalas szempontjabol
hasznos mddszerként értékelik.

9. Tanulhatésag

Annak ellenére, hogy az egyes feladatok véghezvitelének mikéntje nem részletesen
kidolgozott, a modszertan elvi modellje konnyen értelmezhet6. A részletes leiras hianya
viszont a gyakorlati megvalositast jelentdsen neheziti.

10. Ontologiaértékel6 eszk6zok kidolgozottsaga

A modszertan ontologiaértékelési médokat nem tartalmaz. Ertékelési tevékenységre
esetleg a koherencia noOvelése és az ismétlédések kiiktatasa feladatok kapcsan
kovetkeztethetlnk.

11. Az alkalmazott ontolégianyelv

A mobdszertan altal preferalt ontologianyelvrél nem talaltunk pontos informaciét. A
KACTUS projekt'® a CML-t nevezi meg 6 formalis nyelveként. Ezen kivil a KACTUS
projekt eszkézrendszere tamogatja az Express és az Ontolingua nyelveket is.

12. Méret, dimenziod, terjedelem a gyakorlati megvalésulasok alapjan

A mobdszertan alapjan harom ontologia épult, mindharom az elektromos halézatok
szakteruletén belul. Els6ként az elektromos hal6zatok hibai azonositasanak ontologiaja
(fault diagnosis) készult el, majd a szolgaltatasok helyreallitasanak ontoldgiaja (service
recovery), €s ennek a kettébnek az egyesitéseként hoztak Iétre a harmadik, az elektromos
halézatok ellenérzését tamogatd rendszer ontoldgiajat (electrical network control support
system). Az egyesitett ontolégia méretére vonatkozéan nem talaltunk adatot.

13. Az ontologiardl altalaban

A mddszertan ontologiafogalma: ,An ontology provides the means for describing explicitly
the conceptualization behind the knowledge represented in a knowledge base.” Ez a
megkozelités az ontoldgiat ugy latja, mint valamely tudasbazisbdl kiszilrt, fogalmak révén
leirt tudas feltérképezésére szolgald eszkozt. Ezen kivil az a gyakorlati jellegl szemlélet
is jellemzi, hogy az ontolégiak hasznositasi céllal készilnek: vagy ujabb ontologiak
létrehozasahoz, vagy szakterlletek tudasbazisainak fejlesztéséhez szolgalnak alapul.

"®http://hcs.science.uva.nl/projects/void/intro.html
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IV. On-To-Knowledge'’

1. Az ontologiaépitési folyamat kidolgozottsaga

Mas mddszertanokkal szemben, amelyek magara az ontolégiara koncentralnak, az On-To-
Knowledge mddszertant fejleszték az alkalmazasvezérelt ontoldgiafejlesztésre helyezik a
hangsulyt. Részletes iranymutatast adnak — elsésorban vallalkozasok szamara — a
tudaskezelés fogalmainak és eszkozeinek hasznalatara vonatkozoan, ezaltal segitve a
tudas birtokosait a tudas célszerli és hatékony kozvetitésében. Az ontologiaépités
folyamatanak fontos része azon célok meghatarozasa, amelyek a tudaskezel6 eszk6zok
révén elérhetbek kell, hogy legyenek. A modszertan altal javasolt 1épések az épitkezés
soran: megvaldsithatéosagi tanulmany; ezt koveti egy kiinduld ontolégiavazlat, amely a
kovetelményeket, a kompetencia kérdéseket, az esetlegesen felhasznalhaté ontologiakat
és az ontologia els6 vazat tartalmazza; tartalmi finomitas, amelynek soran elkészul a
teljes, alkalmazasorientalt ontoldgia; értékelés és ellendrzés; végul pedig a fenntartassal
kapcsolatos feladatok.

2. Definialt fogalomkészlet

A moddszertani leiras nem tartalmazza az alkalmazott ontoldgiaépitéssel kapcsolatos
fogalomkészlet meghatarozasait. A definiciok, valamint az alapfogalmak egymashoz valé
viszonya ennek ellenére kirajzolodik az 0Osszefoglald tanulmanybdl. Alapfogalmaknak
tekinthetjUk a fogalom, definicio, relacid, formalis axioma, valamint az alaptaxonomia,
kompetencia kérdés és hasznalati minta fogalmakat.

3. Ontolégia-életciklus

Az On-To-Knowledge alapjan létrejové ontolégia életutja részletesen kidolgozott a
megvalosithatésagtél a szerkesztésen, tartalmi finomitason és tisztitason, értékelésen at
egészen a fenntarthatésagig. Ezen szakaszokat jol korllhatarolt tevékenységek jellemzik,
és a korabbi szakaszokhoz vald visszakapcsolddas lehet6sége, vagyis a ciklikussag is
tisztan kirajzolédik. Az életutszakaszok egymashoz val6 viszonya, 0sszefliggései szintén
adottak (abra 2).

4. Osszeilleszthetdség

A modszertan nem tér ki kilon az esetlegesen egymassal parhuzamosan dolgozé
csoportok munkajanak 0Osszevonasara, de az épitkezés fazisainak joél kidolgozott
egymasutanisaga lehetbvé teszi az ontoldgiarészek illesztését.

5. Kiegészithetéség

A mdbdszertan tekintettel van arra, hogy az ontoldégianak, illetve a benne foglalt
tudasanyagnak meg kell 6riznie aktualitasat, ezért lehetéséget biztosit mind az idészakos,
mind a folyamatos bdvitésre. Az épitkezés folyamataban, valamint az értékel6 és a
fenntartasrél gondoskodd szakaszban egyarant barmikor vissza lehet kapcsolddni
valamelyik korabbi szakaszhoz is — Ugyelve a |épések logikai sorrendjének betartasara.

7 http://www.aifb.uni-karlsruhe.de/Publikationen/showPublikationenProjekt english?id db=11;

http://www.ontoknowledge.org/
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abra 2 The Knowledge Meta Process™®

6. Integralasi képesség

Az On-To-Knowledge modszertanban a mar meglévé ontolégiakhoz valdé kapcsolddasi
pontok és az Ujrafelhasznalas lehetéségeinek vizsgalata az épités soran az ontoldgia elsé
verzidjanak elkészitésekor szerepel feladatként. Ezen feladat konkrét gyakorlati
megvalositasara vonatkozéan azonban nincs részletes leiras, csupan arra talalunk utalast,
hogy a tartalmi finomitas szakaszaban a fejlesztés minéségét és sebességét novelheti
mas ontologiak ujrafelhasznalasa. A folyamat kés6bbi szakaszaban, az esetleges bévités
eszkozeként mar nem szerepel kiemelten a mas ontologiakbdl kigydjtott fogalmak
beillesztése.

7. A fogalmi rendszer felépitésének médja

A fogalmi rendszer felépitése egy alaptaxondmia &sszeallitasaval kezd6dik. Ebbdl
fejlesztik az un. ,magontolégiat”’ (seed ontology), amely a relevans fogalmakat, az azok
kOzotti relaciokat és a csucson elhelyezett axiomakat tartalmazza. A magontoldgia
fogalmainak meghatarozasa rendszerint ismeretelméleti szinten torténik. A formalizalasi
fazisban transzformalhat6 a magontologia formalis nyelven megfogalmazott
.célontolégiava”.

8. A fogalmak rendszerezésének modja

A készulé ontologia fogalmait mar az épitési folyamat legelején egy alaptaxondémiaba
gyljtik 0ssze, ezeért eleve adott a rendszerben a hierarchia relacio. Az ezt kovetden
készul6 magontoldgia pedig az alaptaxondémian tul tartalmaz fogalmak kozotti tovabbi
kapcsolatokat és axiomakat is.

'8 http://www.sigmod.ora/sigmod/record/issues/0212/SPECIAL/3.Sure.pdf
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9. Tanulhatésag

Az On-To-Knowledge ontologiaépitési modszertan elsajatitdsa és alkalmazasa épitési
fazisonként valtozo fajtaju és mélységi ismereteket kdvetel meg. Az alaptaxonémia és a
magontoldgia OsszedllitAsa mas tipusu szakértelmet kivan, mint a késébbi (pl.
formalizalasi) fazisok. Az 6sszefoglalé tanulmany alapjan elmondhatd, hogy a médszertan
logikusan felépitett, atlathatd, és nemcsak szakértOknek biztosit ralatast az
ontoldgiaépités teljes folyamatara.

10. Ontologiaértékel6 eszk6zok kidolgozottsaga

A modszertan értékelési fazisa a kidolgozott ontolégia hasznalhatésagat hivatott
bizonyitani, ellenérizni. Els6 Iépésben a szakértdk ellenérzik, hogy a célontolégia megfelel-
e a kovetelményspecifikacioban megfogalmazott elvarasoknak. Emellett értékelési
szempont az is, hogy a felépitett ontologia képes-e megvalaszolni az épitési szakasz
elején Osszedllitott kompetencia kérdéseket. Ezutan az ontologiat a kijelolt alkalmazasi
kornyezetben tesztelik. A felhasznalok visszajelzései is tampontként szolgalnak az
ontoldgia életciklusaban kovetkez6 tisztitasi, javitasi fazishoz. Tovabbi segitség az
értékelés soran a felhasznaldk fogalom- ill. relaciokereséseinek nyomon kovetése. Az
értékelés szoros kapcsolatban van a tisztitasi fazissal, ez a két lépcsd ciklikusan
ismétl6édik, amig a célontologia el nem éri az elvart szinvonalat.

11. Az alkalmazott ontolégianyelv

Az On-To-Knowledge mddszertan az OntoEdit ontoldgiaszerkeszté eszkozt alkalmazza,
ami lehetévé teszi az ontoldgia ismeretelméleti szintre emelését, valamint az alabbi - a
magontoldgiat célontologiava formalizald - nyelvek alkalmazasat: OIL, DAML-OIL, F-Logic.

12. Méret, dimenziod, terjedelem a gyakorlati megvalésulasok alapjan

Az On-To-Knowledge projekt eredményeit felhasznal6 ontoldgiak:
Virtual Organization Ontology (EnerSearch)

Skills Management Ontology (Swiss Life)

OntoShare (BT)

OntoWeb Portal

AIFB Portal

A mennyiségi jellemzdkre vonatkozéan nem all rendelkezésunkre adat.

13. Az ontologiardl altalaban

Az On-To-Knowledge projekt ontolégia fogalma: ,Ontologies aim at capturing domain
knowledge in a generic way and provide a commonly agreed understanding of a domain,
which may be reused and shared across applications and groups.” A definicié szerint az
ontoldgiak célja tehat a kulonb6zd szakterlletek informacidinak azonos strukturaban valo
reprezentalasa. Az ezen modszer alapjan elkészitett ontoldgiaban foglalt tudas tdbbszor is
felhasznalhato, valamint megoszthato6 alkalmazasok és csoportok kdzaott.
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V. SENSUS™

rrrrrr

A SENSUS moddszertan az ontoldgiak épitését ciklikus folyamatnak tekinti, amelyben
épitési és bdvitési fazisok kovetik egymast. A moddszertan részletesnek mondhato
leirasban ismerteti a folyamat egyes lépéseit. Emellett kilon kitér az épitést megel6z6,
el6készitO munkaszakaszra, valamint az ontoldgia épitését kovetd értékel, bévitd
fazisokra is. Kulon targyalja a csucsontoldgiak, és kulon a szakteruleti ontologiak épitését.
Egy altalanos, mindkét ontoldgiatipust magaba foglaldé ontoldgiat épit el6szor (tobb mar
meglévd ontoldgiat egyesitve, azoknak — a projekt szempontjabdl — elényds tulajdonsagait
hasznositva), az 50000 fogalmat tartalmazé SENSUS ontoldgiat. Ezutan ebbdl szlikitéssel
keletkeztethetbk a csucs- valamint az egyes szakterlletek fogalomkészletét feldleld
ontoldgiak.

2. Definialt fogalomkészlet

A modszertant felvazolé tanulmany nem tér ki kildn az ontolégiaépitéssel kapcsolatos
alapfogalmak pontos meghatarozasara. Definidlja viszont az ontoldgia, a szakteruleti
ontoldgia és az elméleti ontoldgia fogalmakat.

3. Ontolégia-életciklus

A SENSUS modszertant és az az alapjan készul6 az ontologiat a fejleszt6k nem fuggetlen
eszkoznek tartjak, hanem egy folyamatosan valtozo rendszernek, amit fejlesztenek,
kiegészitenek. Igy az ontolégia egy ,él6 dokumentum”, amely szakmai egyuttmikodés
eredménye, és amely minden idépillanatban hiven tikrozi a fejleszték munkajat. A
modszertan alapjan létrejové ontoldgiak jol kdvethetd, részletesen kidolgozott életciklussal
rendelkeznek.

4. Osszeilleszthetéség

A modszertan megteremti a lehet6éséget arra, hogy az ontolégia épitése soran annak
szerkesztOi, szakért6i akar térben, akar idében egymastdl fuggetlenul dolgozzanak ugy,
hogy a fejlesztett ontoldgia aktualis verzidéi mindig kdvethetéek maradjanak. Szukség volt
erre a megoldasra azért is, mert a SENSUS ontoldgia kalénésen nagy méretlinek szamit
az ontoldgiak soraban (50000 fogalom). Az egyuttmikodést el6térbe helyezd és elésegitd
ontoldgiafejlesztési modszerek a kovetkezdk: az egyideji (szimultan) megtekintés,
szerkesztés és javitas.

5. Kiegészithetéség

Jelen modszertan alapelve, hogy egy ontolégianak folyamatosan kiegészithetének kell
lennie, hiszen nehéz lenne elére elképzelni, hogy az adott ontoldégia hasznalata soran
milyen valtoztatasok, milyen kiegészitések valnak szikségszeriivé (pl. Uj szakteruletek
tudasanyagaval valé bévités). A kiegészités vagy bdévités megvalosulhat egyrészt a
hierarchia alsod, specifikus elemeket tartalmazé szintjen szakterulet-specifikus fogalmak
hozzarendelésével, masrészt a hierarchia fels6 szintjein is, U] szakteruletek
hozzaadasaval.

"9 hitp://www.isi.edu/natural-language/projects/ ONTOLOGIES.html
http://ksi.cpsc.ucalgary.ca/lKAW/KAW96/swartout/Banff_96_final_2.html
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6. Integralasi képesség

Nem részletesen kidolgozott mdédon, de a bdvités egyik fontos tényezdjeként szerepel
mas ontolégiak vagy mas ontolégiakbdl kigyljtott fogalmak beillesztése. A szerzék
kiemelik annak fontossagat, hogy két ontologia vertikalisan és horizontalisan is
integralhatd legyen. Ez akkor kivitelezhet6 nagy biztonsaggal, ha az egyik ontoldgia
altalanos. Vagyis egy keveés fogalmat tartalmazé — szakteruleti — ontolégia az automatikus
és manualis integralasi eszkozokkel horizontadlisan és vertikalisan is szervesen
integralhato a nagyobb méret(, altalanos ontologiaba.

7. A fogalmi rendszer felépitésének médja

A szakontolégia az altalanos ontologiabdl torténé szikitéssel, szliréssel keletkezik. Ehhez
szukség van az altalanos ontologiaban az adott szakterulethez kapcsolodd fogalmak
megtalalasara. Ez ugy torténik, hogy az épitkezés kezdetén meghatarozzak a szakterulet
szempontjabol kozponti, azaz magfogalmakat (seed terms), amelyeket manualisan
O0sszekapcsolnak az altalanos ontologiaval. Ezt kovetéen a szakteruleti fogalmaktol
elindulnak az absztraktabb fogalmak iranyaba ugy, hogy e folyamat soran kiszlrnek
minden, a szakterllet szempontjabdl relevansnak minésulé fogalmat.

8. A fogalmak rendszerezésének médja

A fogalmak rendszerezése - az épitkezés modjabdl is adédodan - alapvetéen hierarchikus
relaciok alkalmazasaval torténik. Emellett a fogalmak egy un. szemantikus halé mentén is
rendezédnek, amelyben kulonb6zé relaciokkal kapcsolddnak egymashoz. A relacidok egy
része meghatarozott, mas részik viszont elézetesen nem definialt, hanem a konkrét
alkalmazasnak, probléma-megoldasi szikségletnek megfeleléen, illetve azok ismeretében
alakitjak ki.

9. Tanulhatésag

A SENSUS modszertan kidolgozoi felhasznaltak korabbi kutatasok eredményeit és
tapasztalatait is a felhasznalas megkonnyitése érdekében. Pozitiv példaként emlitik a
KADS mddszert?® és annak széles kdérben megvaldsult alkalmazasat, mert az anélkiil
iranyitia a rendszer fejlesztéit, hogy megszoritana valasztasi lehetéségeiket. A
szakontoldgia létrehozasanak modszerét gyakorlati példan keresztil is bemutatjak.

10. Ontologiaértékel6 eszk6zok kidolgozottsaga

Az ontologia teljes életciklusat tekintve elmondhatd, hogy az értékelési fazis a fejlesztés
folyamataval parhuzamosan, és az egyes fejlesztési szakaszok befejezését kovetden,
azaz utdlagosan is beiktathato.

11. Az alkalmazott ontolégianyelv

A modszertan az ontoldgianyelvekkel kapcsolatban megfogalmazza azt a problémat, hogy
az ontolégia fajtajatdl (csucsontoldgia vagy szakontolodgia) fuggéen mas-mas eszkozok
hasznalata célszerl. Az ontologiaépités soran egyrészt hasznaljak a Loom nyelvet,
ugyanakkor mas, sajat eszk0zok fejlesztését is szukségesnek tartjak, hogy a korabbi
kédok hasznalhatéak maradjanak és mikddjenek akkor is, ha az ontolégia tartalma
valtozik.

2 http://www.commonkads.uva.nl/
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12. Méret, dimenzio, terjedelem a gyakorlati megvalésulasok alapjan

A SENSUS mddszertan alapjan tobb ontoldgia is megvalosult. Az altalanos ontologia
50000 fogalom rendszere. Erre alapozva készllt egy szakontologia (Ontology for military
air campaign planning), amely 1600 fogalmat foglal rendszerbe.

13. Az ontolégiardl altalaban

A SENSUS ontologiaprojekt a kovetkezOképpen definialja az ontolégia fogalmat: ,,An
ontology is a hierarchically structured set of terms for describing a domain that can be
used as a skeletal foundation for a knowledge base”. Azaz az ontoldgia hierarchiaba
rendezett fogalmak halmaza, amely egy szakterllet alapfogalmait gydjti 0Ossze,
tudasbazisanak vazat adja.
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VI. Methontology

1. Az ontologiaépitési folyamat kidolgozottsaga

A Methontology moédszertan részletesen ismerteti az ontolégiaépités folyamatanak egyes
lépéseit. Pontosan meghatarozza azokat a tevékenységeket, amelyek a kooperativ
modon, egymassal egyuttmikodé csoportok altal 1étrehozando, j6 minéségl és viszonylag
telies ontologiak épitéséhez szukségesek. Az ontologiaépités folyamatanak szakaszai a
tényleges, fogalmi szintl épitkezésen tul magukban foglaljak — tobbek kozott — a tervezeés,
az ellenérzés, a minéségbiztositas, az értékelés, a dokumentacio, az informaciogyujtés, az
alkalmazas és a fenntartas szakaszait is.

2. Definialt fogalomkészlet

A modszertan alapfogalmai pontosan meghatarozottak. A definicidk révén az
alapfogalmak egymashoz valo viszonya is kdrvonalazodik. Alapfogalmaknak tekinthetjik a
fogalom, relacio, példa, allandok, jellemzék, formalis axioma, szabaly fogalmakat.

3. Ontoloégia-életciklus

A Methontology alapjan Iétrejové ontolégianak van életutja, amelynek egyes szakaszait
meghatarozott tevékenységek kell, hogy jellemezzék. Az életutszakaszok egymashoz vald
viszonya, 6sszefliggései is adottak (abra 3).

intra-ePS Ontology Life Cycle
Plamificatinn Comiral

‘ | uality conirel

ﬂﬂ' Technical wetivilies
| 8 pevilication | ’1 Conee pluzliral ion H Formalization H Implementalion I_“l Muinlenance |
j Supporl activilios

Acyuisitisn

Manapremend selivilies

Imle g ation

Evalunatinn

m

‘ Icumenialion _

Configuration Manascmenl

abra 3 A Methontology ontolégia-életciklusa®'

21 Fernandez-Lopez, M.; Gdmez-Pérez, A.; Rojas M. D. Ontology’s Crossed Life Cycle. Lectures Notes in
Artificial Intelligence N°1937. October 2000
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4. Osszeilleszthetdség

A moddszertant kifejezetten arra tekintettel alakitottak ki, hogy nagyobb méretl ontolégiak
esetében Aaltaldban egymassal parhuzamosan dolgozé csoportok mikoédnek. Az
ontoldgiaépitési folyamat részletes kidolgozasanak egyik f6 oka éppen az anarchikus
épitkezés elkerulése volt.

5. Kiegészithetéség

A modszertan alkalmazasaval mind az idészakos, mind a folyamatos bévités, illetve
aktualizalas akadalytalan. Az épitkezés folyamataban a Iépések logikai sorrendjét betartva
barmikor vissza lehet kapcsolddni valamelyik korabbi szakaszhoz is.

6. Integralasi képesség

Mas ontologiak vagy mas ontolégiakbol kigyijtott fogalmak beillesztése kevésbé
részletesen ugyan, de szerepel mint a bdévités egyik fontos tényezbje. Egyrészt az
anyaggyujtés és fogalmi szintre emelés szakaszaban, masrészt az ad hoc relacidk
kialakitasa soran kerll sor mas ontologiakbdl atvett fogalmak integralasara. Mar létezé
ontoldégiakhoz valé kapcsolédasi pontoknak a vizsgalatara nem Osszevetés vagy
O0sszehasonlitas, hanem bévités céljabdl keril sor.

7. A fogalmi rendszer felépitésének modja

A fogalmak gylijtése az adott szakterulet szempontjabol a legfontosabbak, leginkabb
relevansak feltarasaval kezdddik. Az épitkezés ,kozéprdl” indul az egyre altalanosabb
fogalmak iranyaba.

8. A fogalmak rendszerezésének modja

A relacioknak két nagy csoportja van: a fogalmak kozott hierarchiat kialakitod relaciok és az
ad hoc relaciok. Fogalmak kozotti kapcsolatra lehet kovetkeztetni tovabba a megadott
jellemzdk, axiomak és szabalyok révén is.

9. Tanulhatésag

Az anarchikus épitkezés elkertlése mellett a felhasznalas megkonnyitése is indoka volt a
modszertani lépések részletes kidolgozasanak. A Methontology felfogasa szerint az
ontoldgia, pontosabban a benne felhalmozott tudas és ismeret a végsd felhasznalo
szamara is érthetd kell, hogy legyen. Emellett figyelemmel van arra a gyakorlati
tapasztalatra is, hogy a szakontologiakat nem minden esetben az adott szakterulet
szakemberei épitik, hanem szerepvallalasuk gyakran fogalomgydjtés, ellenérzés,
kiegészités formajaban jellemzd.

10. Ontologiaértékel6 eszk6zok kidolgozottsaga

A Methontology moédszertan nem csupan a kész ontologia utélagos ellen6rzését tartja
szukségesnek, hanem az értékelési folyamatok az ontologia egész életciklusat
végigkiseérik. A rogzitendd tartalom értékelése példaul mar a tudasanyag gyujtését kovetd
fogalmi szintre emelés szakaszaban is megtorténik. A mddszertanba beiktatott értékeld-
ellen6rz6 tevékenységek mellett az ontoldgia hierarchikus szerkezetének vizsgalatara az
OntoClean-t hasznaljak, amely a WebODE ontolégiaszerkeszté rendszerbe be van épitve.
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11. Az alkalmazott ontolégianyelv

A Methontology alapjan készulé ontologla formalis leiré nyelve a LBIR (Language for
Building Intermediate Representatlons) A Kkozvetitd (kdzbensd) reprezentansok
(intermediate representations) teremtik meg a kapcsolatot a nem formalis médon érzékelt
és felfogott szakteruleti tudas és az ontologia formalizalt nyelve kozott. A Methontology
modszertanon alapuld ontolégiak a WebODE ontologiaszerkesztével készultek, melynek
hasznalataval az ontologiaépités soran az export és import funkciéo az alabbi ngelvek
esetén lehetséges: XML, RDF, OIL, DAML+OIL, OWL, CARIN, FLogic, Jess, Prolog. 3

12. Méret, dimenzio, terjedelem

A Methontology modszertannal késziilt ontoldgiak?*:

Chemicals Ontology®: kb. 35 fogalom, 160 példa, 50 axiéma
Environmental pollutants Ontology

Reference Ontology

Knowledge Acquisition Ontology

Silicate Ontology

Monatomic lons Ontology

Knowledge management Ontology

OntoRoadMap Ontology

MKBEEM Ontologies

Esperonto Ontologies

13. Az ontolégiardl altalaban

A Methontology altal elfogadott ontolégiadefinicié: "specification of a conceptualization”
(Gruber) Ezt kiegésziti egy gyakorlati jellegli megkdzelités: az ontoldgiat Iétrehozandd,
felepltendo produktumként kezeli, amely fogalmak, relaciok és axidmak révén jon létre, és
a tudaskezelésben rendkiviul hasznos egyseégesitd szerepet tolt be.

%2 hitp://www.cs.vu.nl/~heiner/ECAI-02-WS/Proceedings.pdf
2 -, http://mkbeem elibel.tm.fr/paper/KCAP2001-35.pdf
http /lwww.Isi.upc.es/~bejar/aia/aia-web/4-fernandez.pdf
http /linformation.soongsil.ac.kr/~ieee/intelligent/ex1999/pdf/x1037.pdf
http://citeseer.ist.psu.edu/cache/papers/cs/490/http:zSzzSzwww-ksl.stanford.eduzSzknowledge-
sharingzSzpaperszSzonto-design.pdf/gruber93toward.pdf
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