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A MEO-projekt szakmai zardjelentése

1. Az eredmények tudomanyos, miiszaki tartalmanak be-
mutatasa

A MEO-projekt szakmai tartalmdnak bemutatdsakor figyelembe kell venni azt a tényt,
hogy a projekt sok tekintetben eltért a ,,szabvanyos” kutatas-fejlesztési projektek szo-
kasos logik4djatdl, céljaitdl, mikodésmodjatdl. A MEO-projektelsGsorban nem kozvetlen
miiszaki célokat fogalmazott meg magédnak, hanem azt az éltaldnos szakmai célt tlizte
ki, hogy meg kell teremteni az alapokat ahhoz, hogy a jovdben a szamit6gépek képesek
legyenek hatékonyan €s hatdsosan hasznositani ontoldgiai-szemantikai tudasbazisokat. A
MEO-projekt leglényegesebb célkitiizései ezért csak hosszabb tadvon és kdzvetve valosul-
hatnak meg (erre a sajatossagra a projekt onértékelésekor még visszatériink). A zardjelen-
tés elsd fejezetében rovid 4ttekintjiik a projekt legfontosabb szakmai eredményeit.

1.1. Szakontologia és ontologia-alkalmazas

A projekt feladatai kozé tartozott egy tdvkozlési szakontoldgia felépitése és egy, a kozon-
ségszolgdlati tevékenységet ontoldgiai tuddssal tdmogaté alkalmazds elkészitése. Ehhez
sziikség volt a tuddsbdzis menedzselésére (illetve a meglévd konszolidalasara), igy a fel-
adathoz illeszkedd specidlis ontoldgiaszerkesztd modult is fejleszteni kellett. Az alkalma-
zas prototipusa végiilis ugy késziilt el, hogy a projekt sordn kordbban megvizsgdlt onto-
l6giatdmogatd kornyezetek koziil kivalasztottuk a Protegé ontol6giamenedzsment prog-
ramot, és egyrészt ebben a keretrendszerben épiilt fel a szakontoldgia, médsrészt az ebben
a kornyezetben irtuk meg azt az alkalmazdsi logikat, amely a kozonségszolgélati (call
center) tevékenység timogatasat tette lehetové. A szoftver fejlesztése tehat két kiilon dgra
bonthatd:

— egy ontologia-épitd feliilet készitése (amely a tuddsbazis felépitését, betoltését és
elmentését teszi lehet6vé; ez a fejlesztési modul a Protégé altal biztositott funkcidk
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kis mértéki atalakitidsaval, illetve testre szabdsaval valosult meg)

— a kovetkeztetd motor implementdldsa (az elfogadhaté sebesség biztositdsa érdeké-
ben, illetve a valdszintiséges kovetkeztetd rendszerek hidnya miatt 4j kovetkeztetd
rendszer 1étrehozasa mellett dontottiink : a kovetkeztetd gép a Protégé-be €piilé mo-
dul (plug-in) formdjéban van jelen)

A prototipus miikodésérdl késziilt egy demo, amely megfelel6 animdacids technikdk
segitségével bemutatja azt a folyamatot, ahogyan a tavkozlési kozonségszolgalati munka-
tars (cc-operator) a szakteriileti ontol6gidban tarolt tuddsra tdmaszkodva a t6le szakmai
segitséget kérd iigyféllel kozosen megkeresi az iigyfél éltal jelzett hiba megoldasit. A
demo miikodését egy animéacio segitségével szemléltetjiik (a letoltés lehetdsége az aldb-
bi hivatkozdsban taldlhat6: [2]), a jelentésiinkben pedig bemutatunk egy képernySképet
az alkalmazasbdl (I] dbra). Az alkalmazds — valés miikodésmédban — megtekinthet a
fejlesztést irdnyité konzorciumi partner telephelyén.
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1. dbra. a demo képernySképe

Az elkésziilt prototipus (a hozzétartoz6 szakontoldgidval egyiitt) a projekt egyetlen
olyan eredménye, amelyet nem tesziink szabadon hozzéaférhetové. Az alkalmazas tovabb-
fejlesztése, tényleges gyakorlati bevezetése, piaci értékesitése azok lehetdsége marad,
akik a részfeladatért felel6sok voltak.

Kiilonbozé forrasokbdl osszegytijtve kialakult egy egységes, a program miikodését
a lehet6 legnagyobb mértékben tdmogat6 tavkozlési szakontoldgia. A szakontoldgia né-
hany alapvetd fogalomra épiil, a hozz4 tartoz6 program ezeket haszndlja. A szakontoldgia
felépitésében a 6 vazat a generikus hierarchia alkotja, annak egy — az elején még kevésbé
részletezett — vaza késziilt el eloszor, majd a folyamatosan, a szisztematikus tuddsbazis-
keresés kovetkeztében kibdviilt egy tobb mint 450 osztalybdl 4116 ontolégidva. Az oszta-
lyok kozott — a generikus kapcsolatokon til — tobb mint 100 kapcsolat épiilt ki.

A tavkozlési kozonségszolgalati rendszer megtervezésekor és implementédldsakor tu-
datosan torekedtiink arra, hogy a kés6bbiekben mds szakteriileteken is felhasznalhat6-
ak legyenek az eredmények. A kovetkeztetési rendszer miikodésébol kideriil, hogy nincs
benne semmilyen explicit tdvkozlés-specifikus elem. Ennek kdvetkezményeképp, amennyi-
ben barmilyen mas szakteriiletr6l egy megfelel6 részletezettségii *Hibajel/Probléma’ hie-
rarchia keriil kiépitésre, a két hierarchia kozt huzodo sulyozott oksédgi relacidval, a rend-
szer modositas nélkiil is képes arra, hogy probléma(ka)t diagnosztizdljon a rajuk utal6d
jelekbdl, az adott szakteriilet fogalmai altal megszabott kereteken beliil.



1.2. A csdcsontolégia és az ontologia-infrastruktira menedzselése

A MEO-projekt legfontosabb célkitlizése annak megértése €s dokumentalasa volt, hogy
miként kell ontolégidkat épiteni, milyen szabdlyok, kényszerek, feladatok, folyamatok,
lehetdségek vannak ezen a teriileten. Az ontoldgia-infrastruktira kiépitésének meghirde-
tésével ezt fogalmaztuk meg.

Bar a MEO-projekt vizsgdlddasi fokuszaban kezdettdl fogva és mindvégig az onto-
l6gia fogalma 4ll, mégsem mondhatjuk, hogy a projektben egyiitt dolgozé szakemberek
kozott teljes konszenzus alakult volna ki a fogalom értelmezésére vonatkozdan. Végiil
is egy tanulményban tisztaztuk, hogy hogyan lehet (hogyan érdemes) definidlni az on-
tologia fogalmat, amelyrdl azt reméljiik, hogy fontos tanulsidgokkal szolgédlhat késGbbi
ontoldgiaépits projektek szdmara.

Az ontol6giépitéssel szemben tdmaszthat6 egyik nagyon fontos elvérés az lehet, hogy
minél pontosabban és tudatosabban elvdlasszdk a kiilonb6z6 meta- és targyszinteket egy-
mastdl. Ennek tdmogatdséra (és persze masfel6l a MEO-ontol6gia megalapozdsara) egy
0néllé tanulmanyban dokumentaltuk, hogy milyen szempontokra, milyen megolddsokra
érdemes figyelni e munka sordn [6]. A legfontosabb felépitendd modellek és elméletek
megnevezését, helyét mutatja a[2dbra.
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2. dbra. a MEO-modell rétegei

A fogalmak matematikai megalapozasa érdekében a legfelsd (meta-metaszinten) sziik-
ség van egy extenziondlis reldcielmélet elkiiloniilt kezelésére, amelynek egy elsé viltoza-
tat kidolgoztuk [3]. Ezt az elméletet a projekt 6nall6 és fontos szakmai eredményének
tartjuk (egy hazai konyvkiad6 eldszerzddést ajanlott az anyag konyv formdban torténd
megjelentetésére).

A reldcios mikroelméletek abban segithetik az ontoldgia-infrastruktira felépitését és



haszndlatét, hogy jol formalizdlhatd, sokféle szakteriileten alkalmazhat6 reldciés fogal-
makra vonatkozé formadlis kifejtseket egy helyre gyfijtik és djrahasznosithatéva teszik.
Ezen mikroelméletek k6zos jellemzje, hogy dtmenetet képeznek a targy- és metaszintek
kozott. A projektben az alabbi témakoroket dolgoztuk ki :

— preferenciarelacio

— partitiv relacié

— kommunikécios igék

— mozgdsigék

— kognitiv (propoziciondlis) attitiidok
— érzelmi fogalmak

Minden ontolégia elengedhetetlen (€s legtobbet vitatott) része a kategoriatan, amely a
csucsszintli fogalmak elkiilonitésével, meghatarozasaval foglalkozik. Mivel ez az elmélet
a leginkdabb elfogultsagoktol-terhes, ezért nem arra torekedtiink, hogy olyan kategoriatant
hozzunk 1étre a MEO-ban, ami mindenki szamdra elfogadhat6 lesz (mert ilyen nem is
1étezik), hanem inkdbb azt akartuk megmutatni, hogy miként kell az ontol6gidk kategdriat
kezelni (elhelyezni a meta- és targyszintek kozott).

Tovabbi fontos infrastrukturalis kérdésekkel, tudnivalokkal foglalkozik a keresztreld-
ciok elmélete, amely a targyszinten megjelend, de ott mér véltoztathatatlan metafogalmak
meghatdrozasat végzi el [6]. Hirom ontoldgiai alapmetaegységet vettiink fel (az individu-
um, a gyiijtemény és az univerzdlé fogalmat), és ezek kozott kiillonbozé relacidkat értel-
meztiink. A kovetkezd tdblazatban el6szor felsoroljuk azokat a kapcsolatokat (1-8. sor),
amelyek a hdarom entitastipus kozott 1éteznek a partitivitds atommentes (részhalmaza-
szerll) és atomos (eleme-szer(i) relacidtipusa, illetve a genericitds szerint. Ezt kiegészitjiikk
a feltiintetett relaciok fontosabb inverzeivel (1-10, 4-9, 7-11, 5-12).

relacid jele bal-argumentum jobb-argumentum
1 individuumrésze < individuum individuum
2 eleme €  individuum gylijtemény
3 instancidja &  individuum univerzalé
4 faja C  univerzalé univerzalé
5 univerzalérésze < univerzalé univerzalé
6 extenzidja &  gyljtemény univerzalé
7 gyljteményrésze C  gyljtemény gyljtemény
8 particiéja 5  gy(jtemény individuum
9 neme 2 univerzalé univerzalé
10 individuumegésze >  individuum individuum
11 gydjteményegésze O  gylijtemény gytjtemény
12 univerzédléegésze > univerzdlé univerzalé

A keresztrelacidk elméletében kellett még definidlni az olyan metafogalmakat, mint az 6ssze-
kapcsolédas (connection), elhelyezkedés (location) vagy a fiiggdség (dependence), melyek koziil
az utébbi azért kiilonosen fontos, mert a fogalmak tartalmat jelentd ismertetSjegyek, tulajdon-
sadgok formalizalhatésaganak igéretét jelenti. Ennek kibontasara, illetve a fogalomra tdmaszkodo



ontoldgiaépitési modszertan megtervezésére kiilon munkacsoportot hoztunk 1étre a projekt szer-
vezetén beliil [9, [10], amelynek eredményeit azonban még nem tuduk becsatlakoztatni a projekt
f6 aramdba (a feladat nagyon bonyolult, mds nemzetkozi projektekben is épp, hogy csak felve-
tették a problémat, de még annyira sem értek el kézzelfoghaté eredményeket, mint ameddig mi
eljutottunk).

Az eddig emlitett elméletek az ontolégiaatervezési munkdaval kapcsolatosak. A tényleges on-
tologiaépitd munka a tdrgyszintii épitkezést jelenti, amikor az ontoldgia szerkesztdi — sajit on-
tologiai elfogultsagaik, elkotelezettségeik alapjan — 1j és 1j fogalmakat vesznek fel, melyeket
ismertet6jegyekkel jellemeznek, illetve meghatdrozzdk az dj fogalom helyét a fogalmi struktd-
raban. A targyszinten a generikus modellnek megfelelen vehetjiik fel az univerzédlékat, melyekre
a metaszinteken el6zetesen meghatarozott metafogalmak (metatulajdonsagok, relaciés tulajdonsa-
gok, miveletek, generikus aldrendeltje reldcio stb.), kategoéridk (absztrakt, konkrét, egyedfogalom,
reldciéfogalom stb.).

ElsGsorban a targyszintii ontoldgiaépités lehetSségeit szem eldtt tartva az[3] dbran mutatjuk be
a generikus modell legfontosabb fogalmait, illetve az alapfogalmak kapcsolatait (a modell részle-
tesebb targyaldsat 1asd: [4] 5]).
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3. abra. MEO modell



Az elmilt években a nemzetkodzi szakma az ontoldgiaépités konzisztencidjanak biztositasa-
ra elfogadta az OntoClean mdédszertant, amely a fogalmak tipizdldsdhoz és ezdltal sajatossdgaik
meghatdrozdsdhoz nyujt komoly segitséget. A mddszertan jelent6ségét a projekt is elismerte, ezért
magyar nyelvii segédletet irtunk a mddszertan alkalmazasanak lehet&ségeirdl, szabalyairol [8]].

Az elméleti, infrastrukturdlis alapozds mellett természetesen felépitettilk a MEO-csicsontol6-
giat is, bar ez a csticsontoldgia valdjaban kozépszintii ontolégidnak mindsithetd (14sd [7]]), hiszen
a durvdn hdromezres elemszdmaval nagysdgrendekkel tobb fogalmat tartalmaz, mint az a csicson-
tologiak esetében szokasos.

A csucsontoldgia megtekinthetd (és szerkeszthetd) a MEOdit-ba toltve, €s letolthetd tobbféle
formatumban (mdb, xml) a portalrdl [1]].

A csicsontolégia elemeihez mar az els6 szakaszban elkészitettiink — a magyaron kiviil — ma-
sik hdrom nyelvi kotést (angol, lengyel, latin), de ezeket a ,,nyelvi véaltozatokat” egyel6re nem
rendeltiik hozza az ontoldgia fogalmi struktirdjahoz.

A projekt 6ndll6 eredményének mindsithet6, noha még nincs kell6en kidolgozott dllapotban
a fogalmi struktdraban elkiilonithetd reldcios raszter, amely a MEO-ontolégidban alkalmazott re-
laciok generikus hierarchiajat jelenti. Sokat igéré lehet6ségnek latszik a reldciés raszter és az
extenzindlis reldciéelmélet osszekapcsoldsa, amivel a kdzeljovében fogalalkozni is szeretnénk.

1.3. Nyelvi és fogalmi réteg elemeinek szerkesztése

A pélydzati anyagban még fontos szerepet szdntunk az igei vonzatkeret-tdr felépitésének, és a csu-
csontoldgia elemeinek kijelolése utdn fel is épitettiik az igei vagy igei kapcsolatokkal rendelkezé
ontoldgiai egységeinkhez tartozd vonzatkerettdrat. A projekt sordn azonban az ontoldgiaépités
folyamatait, bels6 logikdjat alaposabb megértve fokozatosan vélt nyilvanvalova valt szdmunkra,
hogy a jelenlegi tudds- és késziiltségi szinten az igei vonzatkerettarban tarolt informaciok még
nem hasznosithatdk igazan.

Azzal természetesen a projekt kezdetén is tisztdban voltunk, hogy az igei vonzatkeret egész
jelensége a nyelvi entitdsok kozé, s igy a fejlesztend6 rendszeriink nyelvi rétegébe tartozik. Azt
is tudtuk, hogy a vonzatkereteket, bar nagyon altalanos nyelvi jelenségnek tlinnek, szigorian a
nyelvi réteghez lehet csak ,,ragasztani”, mivel a konkrét igék konkrét vonzatai nyelvenként valtoz-
nak, valtozhatnak. Mégis gy gondoltuk, ezek az adatok komoly segitséget nydjthatnak a fogalmi
struktirdk kiépitésekor, az egyes fogalmak mikrokodrnyezetének formalizalt leirdsakor.

Ez a varakozas csak nagyon korldtozott médon igazolédott be. Bar a fogalmi struktdra ki-
alakitdsakor olykor valéban igénybe lehetett venni a vonzatkerettdr informdcidit, de inkdbb csak
a ,,szemlélet alakitdsara”, a fogalomirds soran sziikséges dontések részleges tdmogatdsdra voltak
alkalmasak ezek az adatok. Nem volt azonban méd arra, hogy automatikusan, gépi eszkozokkel,
sz€leskorben hasznositsuk a vonzatokon keresztiil a nyelvi rétegben ,,tetten érhetd”, onnan kibont-
hat6 Osszefiiggéseket a fogalmi réteg épitéséhez.

Sok egyéb megfontolds mellett az a felismerés is hozzajarult ahhoz a dontéshez, hogy a nyelvi
és fogalmi rétegeket hatarozottan el kell kiiloniteni egymastol, hogy a vonzatkerettar hasznositasi
kisérletei sordn beldttuk, hogy a vonzatinformacidk kizdrélagosan a nyelvi réteghez tartoznak (oda
kell tartozzanak). Részben a vonzatkerettdrhoz val6 viszony véltozdsa miatt vallalkozott a projekt
egy eredetileg nem terezett feladat megvaldsitdsara, az ontologidk kezelésére alkalmas tartalom-
menedzsment rendszer fejlesztésére. A MEQOdit szerkeszt6 ugyanis nem kizarélag fogalmak (tehat
az ontoldgiai egységek) kezelésére alkalmas, de megterveztiink és egy elso fejlesztési fazisban egy
els6 valtozatban kifejlesztettiink egy nyelvi szétar szerkeszté modult is, melyet természetesen in-
tegraltunk a fogalomszerkeszté modullal.



1.3.1. MEQOdit — ontologiaszerkeszto

Az eredeti elképzeléseink kozott nem szerepelt, és csak a projekt félidejében meriilt fel az a gon-
dolat, hogy a projektnek sziikséges lehet ,,sajat” ontolégiaszerkesztd (pontosabban ontolégia- és
szotarszerkesztd) alkalmazds megtervezésére €s implementalasara. Mindvégig tisztdban voltunk
azzal a ténnyel, hogy nem kevés ontoldgiaszerkeszt6 alkalmazast fejlesztettek szerte a vildgon az
elmilt években, ami miatt foloslegesnek és kockdzatosnak tlint sokdig és sokaknak uj fejlesztések-
be kezdeni, mégis sajat fejlesztés mellett dontottiink. Dontésiinknek két oka volt. Egyrészt olyan
tartalomszerkeszt6 alkalmazdst szerettiink volna, amely a lehetd legteljesebb mértékben kihasznal-
ja a projekt sordn kiformalt ontolégiamodell sajatossagait. Masrészt az is nagyon sokat szamitott,
hogy a nyelvi és fogalmi rétegek elvaalsztasit kezelni képes rendszert szerettiink volna haszn4lni.

A MEOQdit elsdsorban a fogalmakon értelmezett struktira szerkesztésére alkalmas ontoldgia-
szerkesztd, tehdt a szerkesztési tevékenység alapelemei a fogalmak. Miutdn azonban a MEO-
projektben élesen elvélasztottuk a fogalmi és nyelvi rétegeket egymastdl, ugyanolyan sziikségessé
valt az, hogy a fogalmi és a nyelvi réteg elemeit egyardnt kezelni tudjuk. Ezért kezdtiink el a MEO-
dit szdmadra egy nyelvi szétarszerkeszté modult megtervezni, majd implementélni. Mivel a MEOdit
mind fogalmak, mind nyelvi egységek (szdalakok, morfoldgiai egységek, lexémdk, konstrukcidk)
szerkesztésére haszndlhatd, ezért megnevezsére olyan terminust kell taldlnunk, amely egyardnt
képes lefedni mindkét haszndlati irdnyt, igy végiil a tuddsszervezési rendszerek (knowledge or-
ganization system) szerkesztésére alkalmas szerkeszt6t KOS-editornak vagy KOS-szerkesztének
neveztiik el.

=Ioixi

file Szerkeszt {tools} Beallitasok

concepts | Relations | lexemes $4 Osztalyhierarchia | 7 Relaciéhierarchia | §8 naptari innep | §# valami
v| {concepts} v| {rel_concept} Bezar
{condition} vala® Keres

lvhierarchia
¢ [CJ{concepts}
o & valami

o~ 3 valaki (someone)

energiaszer(l valami

valami

semmi (nothing) semmi (nothing)

4. abra. MEOdit KOS-szerkesztd

A MEQdit tovébbfejlesztéseként feljavitottuk a rendszer vizudlis megjelenitd képességét. Mi-
vel a bonyolult struktirdk elemi, részei kozti viszonyt nehezen lehet hagyomanyos médon jdl at-



tekinthet6vé tenni, a kétdimenzids térben reprezentdlni, ezért a MEQdit feliiletébe beletettiink egy
olyan modult is, amely az adatokat (a fogalmi, nyelvi egységeket és a koztiik levé kapcsolatokat)
képes — hdromdimenzids technoldgia alkalmazisaval — ldtvdnyosan vizualizélni.

A 3D-s vizualizaciés motort szabad szotverként publikaljuk, tehat egyrészt masra €s onmaga-
ban is hasznilhatd, masrészt szabadon tovébbfejleszthets.

Elkésziilt egy modul a nyelvi rétegbe tartozé elemek szerkesztésére is (egyel6re még onal-
16 komponensként). Ez tobb szempontbdl is fontos. El6szor is a fogalmak szerkesztésekor nem
lehet csak ugy uj fogalmat felvenni a rendszerbe, ha az mar konstrukcidként (lexémaként) sze-
repel a nyelvi rétegben, ami onmagédban megkdveteli azt, hogy a nyelvi elemekre is legyen egy
szerkesztési (beviteli, véaltoztatasi stb.) lehet6ség. De a nyelvi réteg elemei szdmara alkalmas szer-
kesztételiiletet fontosnak tartottuk azért is, mert azt reméljiik, hogy azt a MEOdit-be integralva (és
persze tovabbfejlesztve) nyelvi szerkesztéként is lehet majd haszndlni.

A MEQdit természetesen — sok szempontbdl — messze nem képes annyi funkcionalitdsra, mint
mds ontolégiaszerkeszt6k, de mivel a projekt az egész szerkeszt6t szabad forrdsd szoftverként
publikalja, ezért azt reméljiik, van ra esély, hogy fokozatosan €s folyamatosan tovabbfejlodjék.

A MEOQOdit-tel kapcsolatos informacidknak allandé helyet biztositottunk az ontoldgia portdlon
(http://ontologia.hu/meodit), a szerkesztot jelenleg a MEO-csticsontoldgidval egyiitt
lehet elinditani (http : //meo.mokk .bme.hu/meo/meo. jnlp).

Természetesen tisztdban vagyunk azzal, hogy a nemzetkozi szintéren rengeteg j6 mindségii on-
tologiaszerkesztd alkalmazist fejlesztettek, ezért 6nalld részprojektben foglalkoztunk az elérhetd
szerkeszt6k értékelésével, majd a kivélaszott szerkeszt6hoz (a Protege) magyar nyelvd hasznélati
utasitisokat készitettiink.

2. A Kkoltségterv és a tényleges koltségek bemutatasa

A projekt mindvégig a tervezett (pontosabban a szerz6désben rogzitett) koltségterv szerint miiko-
dott, amir6l a féléves jelentések sordn minden alkalommal szamot is adtunk (a pénziigyi jelentése-
kekt minden esetben kiilon dokumentumokban adtuk le). A tervezett és tényleges koltségek fobb
aranyszamainak egymashoz valé viszonyéat a kovetkezd tdblazat mutatja.

A projekt tervezett és tényleges koltségei

Terv Tény
M Ft % MFt| %
Alapkutatas 51457 | 26| 59373 | 30

Alkalmazott kutatas 98 955 50 87 080 44
Kisérleti fejlesztés 47498 | 24 | 51457 | 26
Osszesen 197910 | 100 | 197910 | 100

A projektterv szerint 2006. november 30-4n zart volna a projekt. Pénziigyi elszdmoldsi problé-

//////

igy 2006.december 18-a lett). A projekt idGigénye a kovetkezoképpen alakult:

Terv | Tény
Projekt id6tartama (hénapokban kifejezve) | 24 | 24,5




3. Az eredmények gazdasagi és tarsadalmi hasznosithato-
saganak bemutatasa

A MEO-projekt alapvetd célja az volt, hogy a konzorcium tagjai, a magyarorszagi nyelvtech-
nologiai fejlesztések meghatarozé szerepli megismerkedjenek a szemantikus gépi technologidk
egyik fontos alapjat jelentd ontoldgiafejlesztési - és alkalmazasi munkdk tartalmaval, szabdlyai-
val, lehet6ségeivel, és elkezdjék megteremteni azokat az alapokat, amelyekre épitve érdemben és
kiterjedt médon lehetségessé vélik ontoldgidk haszndlata szamitégépes alkalmazdsokban. Mar a
projekt induldsakor is az volt az érzésiink, ami a munkék el6rehaladtaval csak tovabb erésodott,
hogy bér az ontoldgia napjaink egyik nagyon divatos fogalmdva valt (jelentds részben a Szeman-
tikus Web kezdeményezés hatasara), és nem tagadva az ontoldgidkba épitett, vilagrdl vald tudas
sz€leskorl hasznosithatdsdganak lehetdségét (és kivanatossdgat, igéretességét), még elég sokdig
kisérleti, utkeresési fazisban lesznek az ontolégidval kapcsolaots fejlesztések, projektek. Nemcsak
Magyarorszdgon, de szerte a vildgban egyre tobb ontoldgia-projekt indul, de a beszdmoldk, a nem-
zetkozi konferencidk el6adésai, a szakmai cikkek mind azt mutatjdk, hogy nemhogy az ontol6gidk
tényleges ipari alkalmazdsatol messze vagyunk, de ma még mindenhol az alapok kialakitdsanal,
megszilarditdsandl tartanak.

Mivel a projekt induldsakor sem lattuk mdsként ezt a helyzetet, ezért palydzatunkban, a pro-
jekttervben arra fektettiik a legnagyobb hangstilyt, hogy a minél alaposabban leirjuk, jellemezziik
az ontologiaépités (és -hasznalat) szabalyait, kényszereit, lehetdségeit. Az ontologia-infrastrukiira
épités kifejezés el6térbe helyezése ezt a szandékot takarta. Természetesen kiemelt cél volt a MEO-
cstcsontoldgia felépitése is, de azt sem els6sorban 6nmaga okan, hanem azért tartottuk fontosnak,
hogy segitségével konkrét terméken keresztiil tudjuk az ontoldgia tervezésének, épitésének, hasz-
nalatanak 1épéseit, 0sszetevdit bemutatni a késébbi ontoldgiaépitd projektek szamara.

Részben ez a szdndék magyardzza a MEO-projekt viszonydt az 4ltal produkalt eredmények-
hez. Egyetlen kivételtdl eltekintve a projekt 6sszes eredményét folyatosan €s 1étrejotte utdn azon-
nal nyilvanosan elérhet6vé €s szabadon felhaszndlhatéva tettiik. Ezt a hozzaallasunkat azonban
mads megfontoldsok is motivaltdk. Az nem igaz, hogy a konzorcium tagjai egyként elkotelezettek
lennének a szabadd felhasznalasu szoftverek €s tartalmak filozéfidja és gyakorlata irdnt, s6t, a kon-
zorciumi tagok koziil tobben is altaldban ellenzik ezt a szemléletet és szandékot. Az ontoldgidk
esetében azonban némileg més a helyzet. Ugy tinik, hogy az ontoldgidk és mds nyelvi-szemantikai
tudédsszervezési rendszerek épitésének, fenntartdsanak épitkezési, fenntartési, fejlédsi logikdja azt
koveteli meg, hogy az az érintett kozosségek altal kozosen és szabadon formalva (és kontrollalva)
torténjen meg — egyébként az emberi nyelvek fejlédéséhez hasonldan.

A MEO-projekt sordn igyekeztiink mindvégig a lehet6 legnagyobb mértékben tanulni a mas,
nemzetkozi projektek eredményeibdl, amit lehetett hasznositottunk mdsok megoldédsaibdl. Egy na-
gyon fontos kérdésben ugy lattuk, hogy az eddigi megkozelitések nem szenteltek elég figyelmet
az ontoldgidk nyelvi kotéseinek, leképezéseinek megfeleld kezelésére, ezért a projekt félidejében
ugy dontottiink, hogy alaposabban kidolgozzuk a nyelvfiiggetlen ontolégidk és azok nyelvi ktése-
inek, leképezéseinek kapcsolatrendszerét. Bar a projekt lezarultidval még nincs teljesen befejezve
az az MEQdit nevi ontoldgiaszerkesztd, amit a ,,nyelvi fordulat” utan kezdtiink el fejleszteni, en-
nek stabil véltozatdval megjelenhetiink a nemzetko6zi ontolégiaépitd szakmai kozosség elott, mert
ezt a képességet egyik nemzetkozi ontoldgiaszerkesztd sem tudja. Persze, amennyiben sikeresek
tudunk lenni ebben a szdndékunkban, nem jelent az sem kozvetlen anyagi elényt, viszont meg-
konnnyiti annak lehet6ségét, hogy a nemzetkdzi eredmények kdnnyebben adaptdlhatdak legyen
magyar nyelvre is.

Az eddigiekbdl kideriilt, hogy a projekt nem vallalt és ezért nem is tudott direkt iizleti eredmé-
nyeket hozni. A projekt gazdasdgi sikeressége kozvetett lehet: amennyiben a késébbi ontoldgia-
projektek hasznositani tudjdk a MEO-projekt altal feltart és felkindlt megold4sokat, komponense-
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ket, dokumentumokat stb., akkor a MEO-projekt eredményessége a késébbi projektek kozvetett
tdmogatdsdban fog jelentkezni. A MEO-projekt olyan alapokat akart megteremteni, amelyek min-
den mds késbbbi projekt szamdra segitséget, kiindulépontot jelenthetnek.

A konzorcium egyetlen termékét nem tettilkk szabadon hozzaférhet6vé: a kozonségszolgalati
tevékenység ontoldgia-alapd szoftveres tdmogatdsat biztositd alkalmazds hasznositdsi joga meg-
maradt az egyik konzorciumi tag tulajdondban. Ennek hasznositisdra azonban még nem lehet
tizleti tervet késziteni, mert az alkalmazds prototipusa elkésziilt ugyan, de iizleti hasznositdsdhoz
a jovoben még meg kell taldlni azt a vallalati partnert, aki hajland6 az alkalmazasnak a tényleges
izleti folyamatokba illesztésével jaré nehézségeket felvéllalni.

4. A projekt monitoring mutatoi

A mutatét mellékletben kozoljiik.

5. Osszefoglalé értékelés

A konzorcium teljesitette a célul kit(izott jelentSsebb feladatait, ebben az értelemben sikeresnek
mindsithet6. Mivel a konzorcium f6 célja a MEO-projekt 4ltal elért eredmények kozvetett, més,
késobbi projekteken keresztiili hasznosuldsa volt, ezért a MEO-projekt sikerességét, igazi értékelé-
sét a jovo adja meg. A konzorcium tagjai tgy 1atjak, hogy a téma feldolgozasédban, értelmezésében,
prezentalasdban minden t6liik telhet6t megtettek, s a projekt végén elért eredményekben képesek
voltunk mindent megmutatni abbdl a tud4sbdl, hogy amit a mai napig a nemzetkdzi ontoldgiaépitd
szakma felhalmozott.

A konzorcium kezdetektdl fogva tudataban volt a projekt nehézségeinek, amelyekkel aztan a
projekt mindvégig szembe is keriilt. Megitélésiink szerint sikeriilt az ontolégiaépitéssel foglalkoz6
nemzetkozi eredményeket megérteni, feldolgozni €s atforgatni gy, hogy ezzel megfeleld alapot
teremtsiink a késébbi projektek szamdra. A projekttervben leirt néhény részfeladatrél menet koz-
ben kideriilt, hogy téves helyzetértékelésen, itéleteken alapultak, s igy kevéssé lehetett hasznosi-
tani azokat a projekt egésze szdmadra (a példa kedvéért ilyennek kell mindsiteniink az igei vonzat-
kerettar ontologiaépitésben valé hasznosithatésdgara vonatkozé elképzelésiinket). llyen esetben
megprébaltuk részlegesen djraértékelni a teenddket, és a megvaldsithatatlan vagy érdektelenné
valt részfeladatok mellé az eredeti elképzelések szelleméhez igazddé tovabblépési lehetdségeket
kerestiink (részben ezért vettiik fel a feladatok k6z¢€ a nyelvi sz6téar- és ontoldgiaszerkeszt6 alkal-
mazas kifejlesztését). Az eredeti tervekben nagyobb lehetdségeket lattunk az ontoldgiafejleszté-
sek gépi tdmogatdsdban (példdul az életciklus-mendzsment technikdk alkalmazasédval), de ma gy
itéljiik meg, hogy a lényegi munkat még sokdig szakemberek tudjak csak végezni, s a gépi (és
szervezeti) tamogatas lehetdségei korlatozottak.

A projekt induldsakor megfelel6nek tlint az egyiittm{ikodés a konzorciumi tagok kozott, de
id6vel egyre nehezebbé valt a kooperacid a résztvevék kozott. A projekten beliil kialakult egy
bels6 mag, amelynek tagjai magas szinten tudtak kooperdlni, de a konzorcium egészként nem
funkciondlt az el6zetes elvarasoknak megfeleléen. Ennek kovetkezmnyeként egyes konzorciumi
tagok dltal elért eredmények néha nehezebben voltak integrdlhatdk a tobbiek munkdjahoz. Ennek
a jelenségnek kisebb részben volt az az oka, hogy a héttagti konzorcium til sok résztvevobdl allt,
bar kétségtelen tény, hogy ez a feldllds olykor valéban nehezitette a k6zos munkat. Sokkal fon-
tosabb magyardzo tényezdnek kell azonban tartanunk azt a mozzanatot, hogy szakemberek ilyen
szamossagu csoportjdban mar természetesebben jonnek el6 azok a szakmai kiilonbségek, amelyek
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képesek jelent6s mértékben megneheziteni, rossz esetben ellehetetleniteni a k6z6s munkat. Az on-
tolégiaépités ugyanis jelentds részben arrdl sz6l, hogy az egymadstol olykor gyokeresen eltérd on-
tologiai elkotelezettségeinket (elfogultsdgainkat) kell tudnunk konszenzusos médon formalizilni,
s ha ezek az elfogultsagok nagyon tdvol esnek egymastol, akkor a kooperacié konszenzuskénysze-
re gyengébb lehet a személyes-szakmai meggy6z6dések erejénél. A projekt félidejében érkeztiink
el arra a pontra, amikor ez a jelenség nyilvanval6va és tudatossa valt a konzorcium vezetdje sza-
madra, hogy 4t kell formdlni a projekt kooperdcids praxisdt, s ett6l kezdve a kordbbiakhoz képest
eltérd belsdé konzorciumi kooperacios politikat és gyakorlatot tartottunk fent — elkeriilve ezzel azt
a vesz€lyt, hogy a konzorcium tényleges kooperdcids hajlama vészesen lecsokken és a munka
szétszakad, az egyiittm{ikodés megsziinik.

A konzorcium tagjai kiilonboz6 er6sséggel kapcsolodtak egymashoz. A projekt belsé magjat
ad6 konzorciumi tagok mindvégig szoros egyiittmiikodésben dolgoztak, és a projekt lezarultaval
kinyilvanitottak azt a kozos szandékukat, hogy a kozeljovoben szeretnék folytatni a k6zos ontolo-
giaépité munkat és a nemzetkozi egylittmiikodés lehet6ségeit keresve a jov6ben k6zos palyazato-
kat készitenek e cél elérése érdekében.

A konzorciumban fele-fele ardnyban voltak az akadémiai és ipari szféra szerepldi, és azt nyu-
godtan kijelenthetjiik, hogy a kutatéhelyek és vallalkozasok képviselSi szakmai egylittmiikodése,
kooperacids készsége jé volt. Ennek egyértelmi bizonyitéka az a tény, hogy a konzorcium tagja
a MEO-projekten til még szamtalan mas K+F-prjektben veszek részt kozosen. Az ipari és akadé-
miai szereplék kozti viszony egy kiilonleges — kisérleti — formdjara hozott példit a konzorciumot
ténylegesen vezetd intézmény, a BME Média Oktatasi és Kutaté Kézpont (amely szervezetileg a
Szociolégia és Kommunikdcié Tanszékbe van dgyazva), mivel a MOKK a Miegyetem és a Ma-
gyar Telekom kozosen alapitott intézménye. A MEO-projekt jarulékos hasznaként kell megemlite-
niink, hogy a MOKK ontolégiaval kapcsolatos szakértdi tevékenységet végzett az ,,anyavallalata”
szamdra.

6. MEO-publikiciék

Bar az ontoldégia fogalma mar a kilencvenes években egyre gyakrabban tiint fel az informatikai
szakmai publikdciokban, valésdgos divatfogalomma inkdbb csak az 4j évezredben vélt — jelentSs
részben a W3C éltal elinditott Szemantikus Web Kezdeményezés hatdsara. Ennek tudhaté be az a
tény, hogy Magyarorszdgon is bekeriilt ez a fogalom a szakmai gondolkoddsba, és ontoldgiaépitd
projektek is elindultak. A jelen konzorcium tagjai arra szévetkeztek, hogy egy kezd6projekt meg-
teremtik azokat az alapokat, amelyek a szemantikai, ontolégiai tudds szdmitégépes hasznositasat
magyar nyelvli kdrnyezetben is lehet6vé teszik. A projekt Ujfajta tuddsok megszerzését, sokféle
(informatikai, logikai, filozéfiai, kognitivtudomdnyi, nyelvészeti) szempont és szaktudas egyidejd
alkalmazasét kovetelte meg.

A projekt relative rovid ideje alatt arra volt id6 és lehet&ség, hogy elsGsorban a magyar szak-
mai kozonségnek mutassuk be a projekt altal elért eredményeket. A konzorciumi tagok kutatoi,
fejlesztbi szerepeltek, publikéltak a hazai mihelykonferencidkon. A k6z6s munka sordn felhalmo-
zott szakmai tudds a projekt végére érte el azt a szintet, hogy elkezdhettiik publikélni a nemzetkozi
tudomdnyos férumokon is. Reményeink szerint mar a kozeljovoben tobb, a projekt eredményeirdl
szdmot ad6 beszdmold is megjelenhet rangos nemzetkdzi férumokon.

A projekthez kapcsol6dé publikiciok listdjat mellékletben adjuk meg.
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